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Abstract

According to the data from the Ministry of Finance, in January 2007 alone, there were 69 271 used passenger
cars imported to Poland from the European Union. This represents an increase of over 85,7% more cars as compared
to the January last year. This figure amounts to over 761 Mg of future waste to be recycled. As the amount of disused
cars increases every year, utilization of the waste from these cars is becoming a problem. The article presents analysis
of the problems with the system of recycling disused cars. The particular attention of the authors has been paid to the
pro-ecological aspect of vehicles design, which the car manufacturers have been obliged to, by the European
Parliament and Council Directive Nr 2000/53/WE of 2000. The share of composite materials and plastics used in the
car industry is ever increasing. modification of the materials to facilitate disassembly and vehicle recycling is one of
the problems of contemporary recycling. The analysis presented in the article will encompass materials used in
vehicle production, susceptibility to various recycling methods and solutions implemented by selected car
manufacturers. The article described also the basic legal requirements for car manufacturers resulting from a law on
End of Life vehicles.
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WYBRANE ASPEKTY RECYKLINGU POJAZDOW WYCOFANYCH
Z. EKSPLOATACIJI

Streszczenie

Wedtug danych Ministerstwa Finansow tylko w styczniu 2007r. z Unii Europejskiej sprowadzono do Polski 69271
uzywanych samochodow osobowych. Stanowi to wzrost o ponad 85,7% wigcej samochodow w odniesieniu do stycznia
ubieglego roku. Liczba ta daje ponad 761 Mg odpadow do przyszlego przetworzenia. W zwigzku ze wzrostem liczby
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pojazdow wycofywanych corocznie z eksploatacji problemem staje si¢ zagospodarowanie odpadow pochodzqgcych z
tych pojazdow. W artykule przedstawiono analize problemow zwigzanych z systemem recyklingu pojazdow
wycofanych z eksploatacji. Szczegdolng uwage autorzy zwrocili na aspekt proekologicznego projektowania pojazdow,
do ktorego producenci samochodow zostali zobligowani migdzy innymi Dyrektywqg Parlamentu Europejskiego i Rady
Nr 2000/53/WE z 2000 r. Udzial materialow kompozytowych i tworzyw sztuczmych stosowanych w przemysle
motoryzacyjnym wcigz wzrasta. Jednym z problemow wspolczesnego recyklingu jest modyfikacja materiatow w celu
ulatwienia demontazu i recyklingu pojazdow. Analiza przedstawiona w artykule bedzie obejmowala materialy
stosowane w produkcji pojazdow, podatnosé na rozne metody recyklingu, rozwigzania wdrozone przez wybrane
koncerny samochodowe. W artykule opisane zostang rowniez podstawowe wymagania prawne obowigzujgce
producentow samochodow, wynikajgce z ustawy o recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji.

Stowa kluczowe: recykling pojazdow wycofanych z eksploatacji, metody recyklingu

1. Wstep

Producenci samochodéw, zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska, daza do projektowania
pojazddw o niskiej emisji CO,, energooszczgdnych, jednoczesnie gwarantujacych wysoki komfort
jazdy oraz bezpieczenstwo pasazeréw. Kolejne unijne Dyrektywy, m.in. Dyrektywa 96/61/EC
Ww sprawie zintegrowanego zapobiegania 1 ograniczenia zanieczyszczen oraz zmian juz
istniejgcych dokumentéw np. Dyrektywy 85/337/EEC o ocenie oddzialywania na srodowisko, oraz
Dyrektywa 2000/53/EC o samochodach wycofanych z eksploatacji, okreslaja zasady postgpowania
z pojazdami od etapu ich projektowania do czasu, gdy stang si¢ odpadami. Wzrastajace
wymagania prawne, wysoka $swiadomos¢ ekologiczna, zanieczyszczenie srodowiska, obliguja
producentéw do zmian strategii dotyczacych budowy 1 konstrukcji pojazdow. Efektem zmian
polityki konsorcjow samochodowych jest ograniczenie ilosci odpadow z wyeksploatowanych
pojazdow oraz wzrost wykorzystania materiatdw pochodzacych z ich recyklingu.

2. Zasady proekologicznego projektowania pojazdow

Zasady dotyczace proekologicznego projektowania pojazdéw normuje m.in. Dyrektywa
2000/53/EC oraz Ustawa o recyklingu pojazdéow wycofanych z eksploatacji z dnia 20 stycznia
2005r. Zgodnie z ustawa producenci sg zobowigzani m.in. do:

- ograniczenia zawarto$ci substancji niebezpiecznych w pojazdach (otowiu, rteci, kadmu,
szesciowartosciowgo chromu),

- uwzglednienia wymogow demontazu 1 ponownego uzycia przedmiotow wyposazenia 1 czgsci,
pojazdéw oraz odzysku 1 recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacii,

- stosowania w produkcji nowych pojazdéw materiatdéw pochodzacych z recyklingu,

- wprowadzajacy (réwniez producenci pojazdéow 1 czgsci) sg zobligowani do oznaczenia
przedmiotéw wyposazenia 1 czgsci odpowiednio - elastomery o wadze powyzej 200 g,
tworzywa sztuczne o wadze powyzej 100 g,

- producenci zostali rowniez zobligowani do opracowania i udostepnienia informacji o sposobie
demontazu nowego typu pojazdu w przeciaggu 6 miesi¢gcy od wprowadzenia go na terytorium
kraju. Informacje te powinny by¢ przekazywane nieodptatnie w przeciaggu 30 dni po ztozeniu
wniosku przez przedsigbiorce prowadzacego stacje demontazu [8].

Gtoéwne kierunki dziatan dotyczace projektowania pojazdéw, zgodne z wymogami ochrony
srodowiska dotycza:

- zmniejszenia liczby rodzajow materialdw w budowie pojazdu np. tworzywo Toyota Super
Olefin Polimer, wersja TSOP-5 zastepuje 10 rodzajow tworzyw stosowanych wczesniej 1 jest
podatne na recykling,

- stosowanie materialdw podatnych na procesy recyklingu, zastepowanie materiatéw
utwardzalnych termoplastycznymi, stosowanie materiatow biodegradowalnych,

- przystosowanie do pozniejszej selekcji materiatdw poprzez znakowanie w celu ulatwienia
identyfikacji 1 pdzniejszego recyklingu,
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- przystosowanie konstrukcji pojazdu do demontazu, poprzez unikanie lgczenia elementéw
zbudowanych z réznych materiatow, wprowadzenie tatwiejszych do demontazu potaczen (np.
zatrzaski zamiast $rub) [6].

Efektem takich dziatan jest poprawa wskaznikdw odzysku 1 recyklingu dla nowo
produkowanych pojazdow, ktore zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2000/53/EC powinny
wynosi¢ od 2006r. 85%, od roku 2015r. 95% (wskaznik odzysku).

3. Proekologiczne dzialania producentow samochodow

Producenci pojazdow, wprowadzajg szereg modyfikacji w konstrukcji pojazdow, prowadzacych do
zmniejszenie masy pojazdu. Wplywa to na zmniejszenie zuzycia paliwa oraz wigze si¢
z zastgpowaniem metalu przez tworzywa sztuczne oraz wtokien szklanych przez wtdkna naturalne.

Firma Volvo od niedawna wykorzystuje wtokna konopi w kompozytach stosowanych do
wytwarzania podtogi, paneli stupkow i konsoli srodkowej. W 2007 r. rozpoczgto stosowanie tych
wldkien w pokryciach foteli [2].

Honda wprowadzila wymagania o dopuszczalnej ilos¢ chloru w pozostatosci po mieleniu
pojazdow wytwarzanych od 2005 roku do wysokosci 1% [2].

Firma Renault w modelu Megane juz z 1995 roku, zmniejszyta liczbe stosowanych materiatow
do 6, byly to stal, szklo, aluminium, elastomery, poliolefiny, poliuretan i stanowity 87% masy
pojazdu. Natomiast koncern PSA Peugeot Citroén osiaggnat warto$¢ pigciu grup materiatéw
w budowie 90% produkowanych w 2005 roku pojazdow [4].

Firmy DaimlerChrysler w projekcie Composite Koncept Vehicle (CCV) maja w planach
wykonanie karoserii samochodu zbudowanej jedynie z tworzywa sztucznego, jakim ma by¢
poli(tereftalan etylenu) Impet PET firmy Ticona, wzmacniany wtoknem szklanym. Projekt zaktada, ze
karoseria sktada si¢ z 4 czgsci potaczonych klejem 1 mocowanych na stalowym szkielecie, podobnie
jak silnik 1 elementy zawieszenia. Masa pojazdu powinna zmniejszy¢ si¢ o 600kg. Szes¢ elementéw
z tworzywa sztucznego zastgpuje 80 czgsci stalowych, pierwotnie stosowanych do skonstruowania
karoserii. Prognozowany czas montazu pojazdu wynosi 6,5 godzin zamiast 19-tu. Koszt takiego
pojazdu to 6000 USD, a jego recykling jest duzo prostszy. Analogiczny materiat firma Chrysler
zastosowala takze w modelach Dodge ESX2 oraz Plymouth Pronto Spyder. Firma ta, zgodnie
z zasadami proekologicznego projektowania stosuje w konstrukcjach pojazdéw widkna naturalne
(konopie, kokos, abaka), natomiast Mercedes klasy A i S. Mercedes A zawiera 26 czgs$ci o masie 43 kg
z kompozytéw polimerowych wzmacnianych wiéknami naturalnymi [2].

Mercedes-Benz ekoprojektowaniem zajmuje si¢ juz o 10 lat. Przy projektowaniu nowego
modelu Mercedesa klasy S wzieto pod uwage wszystkie etapy cyklu zycia pojazdu. O 9%
zredukowano zuzycie paliwa 1 o 2 dB emisj¢ hatasu, dokonano zmian w konstrukcji pojazdu.
Ogodlnie zwigkszono udziat czg¢sci odnawialnych do 43 kg, co stanowi 87% wzrost w poréwnaniu
do poprzednich modeli. Wskaznik odzysku osiaggng poziom 85%, w tym 10% to odzysk energii.
Pie¢ komponentow o tacznej masie 21 kg wykonano z materialdéw pochodzacych z recyklingu, co
stanowi 4% wzrost w pordwnaniu do poprzedniego modelu. [3].

Firma General Electric Plastisc z firmg Hundai wystawily na Targach Motoryzacyjnych
w Genewie w marcu 2007 roku pojazd demonstracyjny, w ktéorym wykorzystano
najnowsze materiaty kompozytowe 1 termoplastyczne w postaci 30. Rozwigzan
konstrukcyjno-technologicznycych. Quarma Q jest lzejszy, o wigkszej mocy oraz bardziej
ekonomiczny niz produkowane obecnie samochody w tej klasie, a przy tym jest samochodem
ekologicznym. Z kompozytéw 1 polimerow na bazie poliweglanu Lexan (PC), politetreftelanu
etylenowego Valox PET blendu poliweglanu z politeterftalenem Xenoy (PC/PET) 1 politlenku
fenylenu Noryl PPOpolimerow wykonano m.in. Elastyczny przod 1 tyl, wykladziny wnetrza,
pokrywe silnika, blotniki, tylne drzwi, dach, elementy pod maska, izolacj¢ kabli. Zaréwno Xenoy
jak 1 Valox w 85% pochodza z recyklingu pouzytkowych butelek (PET) [9].
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Ford wprowadzit norme¢ antyalergiczng, w ktdrej okreslono zawartos¢ ftalanow (plastyfikatory
PVC) w Im’ powietrza we wnetrzu pojazdu do 30 pg, chlorowanych weglowodoréw do 10 pg.
Zapisy te dotycza Forda Fokusa, Fokus C-MAX, S-MAX 1 Galaxy. Firma Ford planuje
zwigkszenie udzialu materiatdw pochodzacych z upraw rolnych, np. poli(kwas mlekowy),
produktéw z soi i widkien konopnych. Ciekawostka jest mozliwos¢ wytwarzania z soi poliolu,
stosowanego nastepnie do produkcji pianek wykorzystywanych w fotelach samochodowych.
Model Modeno ma zastosowane we wzmocnieniach drzwi kompozyty z wtoknami kenafu [2].

Toyota jako pierwsza zastosowala tworzywo wytwarzane z biomasy do wytwarzania
elementow pojazdéw (pokrywa kota zapasowego oraz dywaniki podtogowe) w modelu Raum,
firma zamierza stosowa¢ do 2020 r. 20 mln t tworzyw bio-pochodnych. Prowadzone sa badania
nad tworzywem Toyota Eco-Plastic, ktore ma by¢ stosowane do budowy kotpakow, we
wspomnianym wczesniej modelu [2, 6].

4. Sklad materialowy pojazdu

Dazenie do zbudowania pojazdu lekkiego, energooszczednego i ekologicznego, powoduje
wzrost udziatu tworzyw sztucznych (w tym materiatdw kompozytowych) w jego budowie.
Niestety jedynie recykling stali, zeliwa, metali niezelaznych, ktorych zawarto$¢ w konstrukcji
pojazdow systematycznie maleje, moze da¢ wysokie wskazniki recyklingu. Jedynym surowcem,
ktéry w 100% podlega recyklingowi jest stal. Tworzywa sztuczne, stanowigce okoto 25% masy
pojazdu sg przerabiane w niewielkim stopniu, z powodu barier technologicznych oraz
nieoptacalnosci ekonomicznej zwigzanej z ich odzyskiem.

Tab. 1. Tendencje w zastosowaniu materialow konstrukcyjnych w budowie samochodu [6]

(%]
Lata produkcji
1980-1990 1990-2004 2005-2015

Stal, zelazo 72 62 40
Tworzywa sztuczne 7,5 17 38
Guma 5,5 6 6,5
Metale kolorowe 4.5 5 5,5
Ptyny 5 5,5 6
Szkto 3,5 3 2,5
Pozostate 2 1,5 1,5

Jak wynika z danych z Tab. 1, do demontazu beda trafia¢ pojazdy, w ktorych stosunek stali do
tworzyw sztucznych bedzie si¢ ciggle zmniejszat.

5. Tworzywa sztuczne w stosowane w konstrukcji samochodow

Tworzywa sztuczne stosowane w pojazdach samochodowych mozna podzieli¢ na trzy grupy:

- termoplasty (plastomery) - tworzywa, ktore po podgrzaniu staja si¢ migkkie, daja fatwo mozna
je formowaé, po ochtodzeniu twardnieja przyjmujac nowa forme; uszkodzone elementy
termoplastyczne naprawi si¢ za pomocg: spawania lub klejenia przy uzyciu klejow
poliuretanowych,

- duroplasty (tworzywa termo- lub chemoutwardzalne), materiaty, ktére nie topig si¢ i nie
rozpuszczaja w wysokich temperaturach. Sg to tworzywa twarde, ale jednoczesnie kruche,
tamliwe przy uderzeniu (np. bakelit),
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- elastomery, maja wlasciwosci podobne do kauczuku (gumowa elastycznos¢é, rowniez
w podwyzszonych temperaturach); stosowane s3a glownie do produkcji uszczelek, naktadek,
zderzakow, spoilerow [10].

W pojazdach mozna wyrdzni¢ 25 gatunkow tworzyw sztucznych, z ktorych zbudowane jest ok.
2000 elementdéw, oprocz tego sa jeszcze drobne metalowe czesci typu zatrzaski, pianki itp.
Wymagaja one oznaczenia juz na etapie produkcji pojazdéw. Sag rozdzielane przed procesem
recyklingu. Elementy oznacza si¢ odpowiednimi numerami kodowymi, symbolami polimerow
badz kodem kreskowym [2].

Tab. 2. Udzial wagowy wybranych elementow z tworzyw sztucznych w pojazdach

Detal Materiat Ciezar [kg]
Zderzak PP, ABS, PC 10
Fotele PUR, PP, PVC 13
Deska rozdzielcza PP, ABS, PA, PC, PE 15
Uktad paliwowy PE, POM, PA, PP 7
Karoseria PP, PPE, poliestry 6
Komora silnika PP, PPE, poliestry, 12
Akcesoria wewngtrzne PP, ABS, PET, POM, PVC 30
Instalacja elektryczna PP, PE, PBT, PA, PVC 7
Akcesoria zewngtrzne ABS, PC, PBT, ASA, PP 6
Lampy, reflektory PP, PC, ABS, PMMA 6
Wyktadziny PVC, PUR, PP, PE 8
Pojemniki PP, PE, PA 2

Zrédlo: http://www.oiler.com.pl/ogolne/gospodarka/porady/gospodarka/tworzywa/tworzywa.htm

Wymagania zwigzane z ekologia, ktore ulatwiaja recykling i powoduja zmniejszenie masy
pojazdu spelniajg materialy powstale z surowcoéw odnawialnych np. wtokna naturalne, maczka
drzewna, polimery. Inny rodzaj stanowig nanokompozyty, materialy samowzmacniajace
(kompozyty monomaterialowe) - SRP, czy tzw.,,inteligentne” (smart materials) [2].

Deska rozdzielcza

Fatale PUR

Czpdei silnika
Crsbony | listwy 2ewngirzne
PYC. PE

Refektory PC

Klamki drzwi PET

Uklad paliwowy HOPE

Blotniki PE

akumulatora PP

Rys. 1. Zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie samochodu osobowego[8], wg Association of plastics
manufactures in Europe
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Asortyment materialdéw polimerowych stosowanych w pojazdach jest stosunkowo duzy, co
umozliwia dobor materialdéw do okreslonych wymagan. Poszczegdlne polimery charakteryzujg si¢
odmiennymi wlasciwosciami wytrzymatosciowymi, termicznymi, optycznymi czy elektrycznymi [1].

Tab. 3. Zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie samochodu osobowego [1]

Czesé Symbol Tworzywo
Gorna ostona szyby czotowej, ostony szyby tylnej i bocznej PVC polichlorek winylu
Ostona podszybia PP Polipropylen
Reflektor przedni i tylny PP PC polipropylen, poliweglan
Zderzak przedni i tylny PP Polipropylen
Atrapa przednia ABS (PP) ABS (polipropylen)
Kierunkowskazy przednie i boczne PMMA ABS polilr(r:) i;[ilﬁzl;n Arrl;estylu,
Listwa zderzaka przedniego i tylnego PP Polipropylen
Listwa blotnika przedniego i tylnego PVC polichlorek winylu
Listwy drzwi PVC polichlorek winylu
Ostona boczna PE Polietylen
Rynna dachu PVC polichlorek winylu
Lusterko zewnetrzne AAS ABS lfq(;l;(;lli?neerrAA}A_),%
Blotnik PE Polietylen
Klamki drzwi PBT Politereftalan butylenu

Zrédlo: ,, Recykling tworzyw sztucznych w przemysle samochodowym” Recykling 10(58)2005

Tworzywa najczesciej wykorzystywane w budowie samochodu to:

- PUR (poliuretan) sktadnik desek rozdzielczych, kierownicy, gabek w konstrukcji siedzen,

- PP (polipropylen) wykorzystywany w konstrukcji zbiornika paliwa, obudowy akumulatora,
zderzakéw, spoilerow, lusterek,

- PCV (polichlorek winylu) w izolacji instalacji elektryczne;,

- ABS - kopolimer akrylonitrylu, butadienu 1 styrenu - przetaczniki,

- PE i HDPE Polietylen - kanistry i butelki po olejach i ptynach eksploatacyjnych [11].

6. Recyklingu odpadow z tworzyw sztucznych

Elementy pojazddw samochodowych, wykonane z tworzyw sztucznych, moga by¢ poddane
recyklingowi materialowemu, chemicznemu, regeneracji i powtdrnemu uzyciu elementéw oraz
recyklingowi energetycznemu.

Recykling materialowy - przetworzone odpady, stosowane sa jako surowiec do dalszej
produkcji

Recykling chemiczny, czyli procesy uwodornienia, hydrolizy, dehydrochlorowania, glikolizy,
alkoholizy, zagazowaniu, hydrokrakingu [12]. Ta forma recyklingu jest stosunkowo droga, polega
na rozdzieleniu czgsteczek polimeru na monomery. Czasteczki monomeru stosuje si¢ bezposrednio
do produkeji polimeréw lub innych zwigzkow chemicznych, ktére na pdzniejszym etapie procesu
wykorzystuje si¢ jako materialty wejsciowe w chemicznych procesach przemystowych.

Odzysk termicznego - procesy pirolizy, spalania z odzyskiem energii, charakteryzuje je
wysoka wartos¢ opatowa, ale spalanie ich odpadéw powinno odbywaé si¢ w urzadzeniach
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1 instalacjach niedopuszczajacych do przedostania si¢ szkodliwych gazéw do atmosfery. Na skutek
zbyt niskiej temperatury spalania, mogg przedosta¢ si¢ do atmosfery substancje toksyczne np.
tlenowe zwigzki chloru (w tym dioksyny) czy tlenki siarki [1, 6].

Sposrdéd wykorzystywanych tworzyw w samochodzie dominujg poliuretany (15%), polichlorek
winylu, polipropylen 1 akrylonitryl/butadien/styren (kazdy po 12%), pozostate to poliamid, polietyleny,
poliweglan, bromowane zwiazki uniepalniajgce, materialy kompozytowe i inne [12]. Polichlorek
winylu (PVC) -to tworzywo sztuczne otrzymywane w wyniku polimeryzacji monomeru - chlorku
winylu. Posiada wlasciwosci termoplastyczne, duza wytrzymatos¢ mechaniczng, odpornos¢ na
dziatanie wielu rozpuszczalnikow. Zaréwno produkcja, jak 1skltadowanie zuzytego PCV powoduje
zagrozenie dla srodowiska [12].

Pianka poliuretanowa PUR -jej recykling mozna przeprowadzi¢ w procesie recyklingu
materiatowego, ktéry stosuje si¢ m.in. w technologii termoplastow, najpowszechniej stosowane jest jej
rozdrabnianie, nast¢pnie zastosowanie jako wypelniacza do opakowan, poduszek, zabawek.
W budownictwie do wypelienia wykladzin podlogowych. Sproszkowana pianka wykorzystywana
jest do produkcji nowych pianek, jako napetliacz duroplastow, mas poliestrowych, mieszanek
gumowych. Rowniez utylizuje si¢ pianki rozdrabniajac je, proszkujac 1 wprowadzajac jako dodatek do
poliolu. Proces ten umozliwia uzyskanie nowych pianek po nizszych kosztach. Czgsto do
sproszkowanych lub rozdrobnionych pianek dodaje si¢ substancje wigzace, wtokna wzmacniajace,
tekstylia, poddaje si¢ prasowaniu. W ten sposob uzyskuje si¢ materialy stosowane pozniej w
przemysle samochodowym. Mozna rowniez, bez dodawania substancji wigzacych formowac pianki na
goraco (200C°), pod cisnieniem. Innym sposobem przetworzenia odpadéw z pianek poliuretanowych
jest recykling chemiczny (glikoloza, alkoholiza, hydroliza), produktem procesu sg substancje ciekte
wykorzystywane do produkcji nowych pianek. Materiat poliuretanowy moze by¢ spalany, dajg energi¢
cieplng lub by¢ stosowany jako wsad w przemysle hutniczym [1,7].

Bromowane zwiazki uniepalniajagce (BFR) poli (bromowane etery difenylowe) - dodatki
zmniejszajace palnos¢ tworzyw sztucznych a dodawane do materiatow, z ktérych budowane sa
fotele, deski rozdzielcze, okablowanie. Niestety majg tendencje¢ do gromadzenia si¢ w watrobie,
tarczycy, sa toksyczne [2].

Materialy kompozytowe - kompozyty polimerowe OMC zlozone s3 z osnowy polimerowej oraz
zbrojenia, sa lzejsze od materialdéw. Stosowanie kompozytéw polimerowych staje si¢ coraz
powszedniejsze  szczegdlnie w nadwoziu 1 pod maska, dzigki ich wlasciwosciom
mechaniczno-wytrzymatosciowym, przy najmniejszym ci¢zarze wlasciwym. Zbrojenie stanowig widkna
szklane, weglowe, aramidowe, witokna baru, konopi, juty, rzepaku, soi, bawely, itp. Odpady
z kompozytéw, po zmieleniu najczesciej stosowane sg jako wypehiacze, po obrobee termicznej, ktora
umozliwia odzysk wiokien, moga by¢ wykorzystywane jako materiat wzmacniajacy [9].

7. Podsumowanie

Producenci samochoddéw zostali zobligowani przez ustawodawstwo europejskie z dziedziny
recyklingu do zmniejszenia rodzajow i liczby tworzyw sztucznych stosowanych w konstrukcji
pojazdéw, do unikania stosowania laminatéw lub do wytwarzania ich z polimerow, projektowania
tak by umozliwia¢ dostgp do czgsci podlegajacych demontazowi. Koncerny samochodowe
zobowigzaly si¢ do eliminacji PVC, BFR, zwigzkéw halogenowych z pojazdow. Dyrektywa
200/53/WE w sprawie pojazdéw wycofanych z eksploatacji narzuca obowigzek ponownego uzycia
lub recyklingu, w co najmniej 85% masy pojazdu 1 ponownego uzycia recyklingu 1 odzysku, w co
najmniej 95% masy pojazdu.

Zastosowanie tworzyw sztucznych w pojazdach, w sposob istotny wplywa na zmniejszenie masy
pojazdu 1 zuzycie paliwa, co w znaczacy sposob obniza emisj¢ CO,. Ponadto obecnie zaznacza si¢
tendencja promowania pojazdéw ekologicznych (np. premie dla nabywajacych auta o niskiej emisji
CO,,ponizej 130 g/km, doptaty dla szczegdlnie ucigzliwych, o wysokiej emisji CO5).
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